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loT monitoring vyrobnich procesti
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NEXTERA

Co je SensorX a co ho ¢ini jedinecnym?

WWW.Sensorx.cz
WWW. hexteratech.cz
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Jak ziskat vérohodné
informace o vyrobnim
procesu?

NejlepsSim pristupem je
sbirat data automaticky
primo ze stroju.

NEXTERA

Co nemérim, to neridim

WWW.Sensorx.cz
WWW. hexteratech.cz
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Problém

Sbér dat z vyrobnich technologii je Casto velmi
nakladny a komplikovany, navic vétSinou
vyzaduje i jistou technickou zdatnost, o ¢asové
naroc¢nosti zavedeni takového systému ani
nemluvé.

Firmy jsou casto nuceny sbér dat ze stroju
realizovat vyhradné ve spolupraci s jednotlivymi
dodavateli stroji - musi akceptovat jejich casto
draha a vzajemné nekompatibilni reseni.

Strojovy park byva znacné nesourody po
strance typuU stroju ¢i data jejich vyroby. Navic
stroje Casto pochazi od ruznych vyrobcu.

NEXTERA www.sensorx.cz| o,

WWW. hexteratech.cz



Reseni

Vyvinuli jsme primyslové loT senzory primo propojitelné s platformou Microsoft Power Bl
nebo s jakymkoliv dalSim software - tfeba Vasim ERP!

o o s s

Y
| €asy to mount |

: small

Nase senzory dokazi sbirat data ze strojt jakéhokoliv
vyrobce a jakéhokoliv stari.

: noninvasive

no programming

Nno HW skill

No commitments
low initial investment

WWW.Sensorx.cz
WWW. hexteratech.cz
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SensorX

Platforma SensorX je cloudova sluzba zalozena na 4 hlavnich pilirich:

loT Senzory

» Opticky / Hall /IR
» Akcelerometricky
* Proudovy

* Enviromentalni

* Monitorovani vahy
» Laserovy...

NEXTERA

Mobilni / Webové aplikace
Interpretace senzorickych
dat v redlném case
Uzivatelské zaznamy
aktualni vyrobni ¢innosti

Cloudova infrastruktura

Sbér a zpracovani dat
Komponenty zajistujici
propojitelnost s jinym SW

Vizualizace dat

» Vyuziti platformy Power BI

* SW reseni treti strany (ERP,
MES...)

WWW.Sensorx.cz
WWW. hexteratech.cz

06.



Z vyroby do Vaseho pocitace

Vizualizace dat v Power BI

)
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Sbér dat pomoci senzoriky SensorX “ M“ l | I m “ I“
. I
e Odstavka 100%
138 148 158 168 178 188 198 —
D R R 9 dukce O % Oa: D (9
stfeda 12.08.2020 198 41% 280 58% 300 63%
&vrtek 13.08.2020 -5544 -1155 % 200 42% 06 105% 435 91%
patek 14.08.2020 374 78% 600 125 % 419 87% 548 114%
sobota 15.08.2020 427 89% 568 118% 920 [192%
nedéle 16.08.2020 970 202% 910 190 % (A
pondéli 17.08.2020 _ 331 13% 360 75% 237 49% 576 120% ——
dtery 18.08.2020 188 39% 290 60% 291 61% 190 40%
stfeda 19.08.2020 189 39% 20 60% 256 53% 20 48%

Zaznamy operatorq, které jsou vytvareny
v realném case pomoci nasi mobilni
aplikace

WWW.Sensorx.cz
WWW. hexteratech.cz
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Vcemsel

Conventional
solution

research time :

iSime od

jinych?

time

REFERENCE:

ZALESI ®LAPP ¢

NEXTERA

relner

assistec

Od béznych rfeSeni na trhu nas odlisuje
zejména rychlost implementace a
jednoduchosti reseni.

Zakaznik tak maze zacit zlepSovat svij vyrobni

proces okamzité po instalaci SensorX a ne az
po mésicich nekonecnych pfriprav.
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NEXTERA

Ukazky instalaci SensorX

WWW.Sensorx.cz
WWW. hexteratech.cz
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SensorX v praxi - ukazky
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Struktura feSeni — monitoring slévarny pomoci relé

—
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SensorX sit - bezdratovy
prenos dat pomoci
Sifrovaného protokolu

Detekce sepnuti

relé pri pohybu
pistu
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Hlaseni dvodu odstavek,
identifikace zakazek atd.
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CPS14 produkce
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Struktura reSeni — monitoring slévarny pomoci relé

W) PowerBl

VISUAL MANAGEMENT
Interaktivni Dashboard

1 Zakladni statistiky:

'« Vykon vyroby (ks/min) / cyklové ¢asy (s)

« Vyuziti stroje (%) / Cisty ¢as produkce (min)

« Casy odstavek vcetné identifikace typu odstavky (min)

« Casova osa: Ganttlv diagram popisujici distribuci odstavek a aktivni
vyroby v case

-y s "™ mm = o

i Uvedené statistiky mohou byt dle poZadavkd zakaznika prezentovany
| pomoci fady moznych vizualiza¢nich prvkd Power Bl - grafy, tabulky, I
I KPI |nd|katory atd. |

i
I Filtrovani dat: I
1« Casové obdobi - presny ¢as / vybér konkrétni smény ¢i dne I
1+ Stroj / skupina stroju (= produkéni jednotka) |
I« QOperator I'
: Typ produkce (napr. konkrétni zakazka) / typ odstavky \
' '
|
I
I
I

\ Filtry Ize v rdmci reportingu vzajemné kombinovat - je tedy mozné

I napr. zjistit celkovou délku trvani konkrétniho typu odstavky na

l’ konkrétnim stroji obsluhovaném konkrétnim operatorem za zvolené
for=101v/<3xe] o7¢ [] o N
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Ukazky zobrazeni dat ziskanych pomoci SensorX

NEXTERA WWW.Sensorx.cz

WWW. hexteratech.cz
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m

Power Bl

Reporting na miru Vasim
=ptfebam

ERP, CRM,
MES...

Platforma Power Bl umoZiiuje propojeni nejriznéjsich
datovych zdrojd do jediného pfehledného reportingu.

Data z Vaseho ERP, ucetnictvi nebo vyrobniho SW tak
mohou byt zobrazena v souvislostech na jednom
mistée.

SensorX je s Power Bl plné kompatibilni! M{zZeme tak
na miru klientovym potfebam pripravit report slozeny
z graf(i, tabulek a dalSich vizualizacnich prvki
spojenych do interaktivniho dashboardu.

Nevyhovuje Vam Power BI? Nevadi, data umime také
posilat napr. do Vaseho ERP i jiného SW treti strany!

WWW.Sensorx.cz
WWW. hexteratech.cz
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Sledovani dostupnosti a cyklovych casu vstrikolisu

% —_— |

PR T T T T T T T 1 1 T T T T T

Sat05 Mon07 Wed09 Frill Dec13 TuelS Thul7 Sat19 Mon21 Wed23 Fri25 Dec27 Tue29 Thu3i
CSK14 cyklové casy

CSK14 produkce

100
\’\/—_\_A\,—/ - Odstavka
2112 12:00 22 12 0:00 2212 12:00 2312 0:00 79,92%

2112 0:00

CPS14 cyklové casy

Vyrobek CSK14 vybrané obdobi (ran) R (ran) O (ran) N (ran) CPS14 vybrané obdobi (ran) R (ran) O (ran) N (ran)
C 3003 HSC I [e _N!::‘Lx
Casod 21.12.2020 11:04
Casdo 2112.2020 12:52
Délka bloku (min) 109 Y B2
Prim.cyklus (sec) 43.46
PRSI Ran 150
1.CSK14
S14 ”

K14 Prumérny hodinovy cyklus

Power Bl report zobrazujici vyvoj cyklovych ¢ast a dostupnosti vyrobnich technologii (Ganttiv diagram).

NEXTERA

WWW.Sensorx.cz
WWW. hexteratech.cz

bl
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Sledovani dostupnosti a cyklovych casu vstrikolisu

Casové vyuziti CSK14
L = o] | .y | |

- — el e [ -~ —— .

50 %

0612 1312 2012

OR @0 ON ®Target @Celkem (3 smény x o Dt Moadian  MMin S

. Cas cyklu Prumér Median Minimum Maxmum
Porovnani cyklovych ¢ast na sménach
OR (sec) @O (sec) @N (sec) z 04- 1 2-20 17:00 51,01 43 24 259

F 04.12.20 18:00 | 43,94 43 42 66
4 1" 1 Al . '
nn hmhw o ol 1 T 04.122019:00 | 4530 43 - 7
=
CSK14 Pram. cyklus Préim. dostupnost & 04.12.20 20:00 | 45.00 43 22 121
Datum  R(%) R(ran) R(sec/C) O(%) Of(ran) O(sec/C) N(%) N(ran) N (sec/C) Prim.cyklus (sec) Vyuditi(min) Vyusiti(%) 7 04.12.20 21:00 45,22 43 20 115
01.12.2020 | 56 % 339 4779 8% 474 4734 45% 288 4542 46,85 862 2% = 07.12.20 1:00 ‘ 49'58 43 20 186
02.12.2020 | 41% 256 4641 81% 496 4694 83% 531 4479 4604 982 2% -
03122020 | 70% 446 4507 83% 527 4509 87% 571 2403 4473 1150 3% r , ) 07.12.20 2:00 54,88 43 20 356
04122020 | 75% 477 4528 8% 53 448 0% 0 0,00 3006 758 2% ¢ 0
e B O T T s ] e pe—— 4831 3% @ 07.12203:00 | 49.80 43 20 217
o 5 515 a5 445 a5 % 0,00 9663 0% 100 %

08122020 | 69% 446 4466 8% 583 4388 81% 515 4513 4456 1145 3% : e 7
09.12.2020 | 35% 217 4673 83% 539 457 8% 541 4547 4559 979 2% & 07.12.20 4:00 ! 45'24 43 42 85
10.12.2020 6% 37 4541 69 % 443 4483 86% 544 4548 4524 m 2%
CPS14 . 3
Datum  R(%) R(an) R(sec/C) O(%) O(an) O(sec/O) N(%) N(an) N(sec/O) Prim.cydus(se) Vyuditi(min) Vyusitiy) . FTUM- Cyklus Pram. dostupnost
01.12.2020 | 49% 307 4554 T % 445 4567 40% 257 45086 4542 767 2%
02122020 | 36% 226 4540 6% 486 4519 75% 491 4399 2286 897 2%
03.12.2020 | 61% 387 45,12 78 % 500 4476 83% 346 4363 4430 1061 2%
04122020 | 65% 425 4419 79% 510 4435 0% 0 0,00 2951 620 2%
07.12.2020 | 79% 505 4515 88% 586 4333 0% 529 4367 2205 1188 3 5] 29 30 %
08.12.2020 | 67% 435 4455 86% 575 4330 72% 466 4434 2207 1082 2%
09.122020 | 31% 195 4646 81% 521 457 76% 481 4541 4548 902 2% © 000 102,58 0% 100 %

Detailni Power Bl report zndzornujici plnéni jednotlivych vyrobnich KPIs.

NMRA WWW.Sensorx.cz 16
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Sledovani dostupnosti polygrafickych stroju

ODSTAVKA @PRODUKCE @ START SMENY

DCOAT

EM

NEWFOIL
PRATI

RCS
ROTOFLEX
SMAG

START SMENY

I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
P P 0 05 P 6 07PM O08PM O09PM 10PM 11PM Wed 13

12 1AM 0O2AM O0O3IAM 02 AM NS AM e AM 07 AM AR AN DO AM 1D AM 11 AM 17 DAt N1 DA Y DAL N3 DA 1 DA S DA NG DM a
Tue12 01AM 02AM O03AM O04AM O05AM O06AM O7AM 08 AM 09AN 0 AN AN 2PM O01PM 02PM O03PM O4PM O5PM O06PM O7PM 08

Datum DCOATR O N RCSR O N EMR O N SMGR O N NEWFOILR O N PRATIR O N ROTOFLEXR O N

NN

o/
9%

12.01.2021 } 77 % 56 % 38 % 64 % 21 % 17 % 47 % 24% 48 %

Pohled na vytizenost stroju, zobrazeno v Ganttové diagramu a v prehledoveé tabulce. V tomto
konkrétnim pripade system SensorX detekuje obdobi aktivity a neaktivity vyrobnich
technologii véetné odpovidajiciho produkcniho vykonu.

NEXTERA WWW.Sensorx.cz

WWW. hexteratech.cz



Sledovani odstavek ve slévarné

Popis ¢asovych tsekd

chybi popis 2 9
B cisténi formy 4

B kiivé jadro
odstavka na konci tydne
B porucha lisu - sekla skluzavka
O predani smény
| prestavka
sekly robot
uklid

Odstavka celkem (min)

cisténi formy 19 (6,14%

B——l
krivé jadro 19 (6,23%)

predani smény

22 (7,16%)

prestavka

81(26,89%)

porucha lisu - sekla skluzav...

A
62 (53,58%)

NEXTERA

Detailni pohled na jednotlivé typy odstavek vcetne
moZznosti filtrovani dle operatora, stroje, ¢asového
obdobi atd. Hlaseni odstavek probiha pomoci
aplikace SensorX pro mobilni telefony nebo tablety.
Ciselniky —odstdvek miZe klient editovat v
administratorském uctu.

WWW.Sensorx.cz
WWW. hexteratech.cz
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Sledovani produktivity a environmentalnich vlivu

Datum
29102019 15.11.2019

- .._m 1182019 2282019
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i ) y ! J . J ’ Lo 20 14.08.2019 903 14082019 9:32 047 Anna Vesels 14082019 11:35 205
4 16 18 20 22 24 26 28 30 °C 140820191135 14082019 11:51 Anna Veseld 14082019 1239 079
0 . AT 140820191239 14082019 13:23 Anna Veseld 15.082019 5:48 1641 Plénovans odstévka
31100:00 3110 01110:00 011112:00 02 11 0:00 02 11 12:00 - - = -
B 15.08.2019 5:52 98358 Beciich Semerda 15082019 913 025
Cas Teplota ‘Vlhkost IAQ GAS RES A Gas Resistance 15.08.2019 9:13 15.08.2019 10:52 1,65 Bedfich Semerdd v . 213.20 ¥
1112019 625:09 28 71 335960 1AQ Somom 2o >
1.11.2019 6:25:35 28 17 1 333231 05 mil
1.11.2019 6:26:01 28 17 1 332893 |
1.11.2019 6:26:27 28 17 1 328889 5
1112019 626553 28 171 325625 1
1.11.2019 6:27:20 28 17 1 323378
1.11.2019 6:27:45 28 17 1 322742 A
: 00 0
1.112019 6:28:12 28 17 1 317741 ™ 3110000 31101200 0111000 01111200 0211000 02111200  0fis 5 tis.
1.11.2019 6:28:38 28 171 316515 v Planovand odstav
1115010 &2a:4 B 171 210

Tento report prezentuje data o produkénim vykonu stroji v souvislosti s udaji o teploté a
vihkosti ve vyrobnich prostorach. Klient tak ma moznost vyhodnotit do jaké miry ovliviuji
vykon technologii environmentalni vlivy.

NEXTERA www.sensorx.cz [ g

WWW. hexteratech.cz



NEXTERA

Co muze SensorX prinést Vasi firmeé?

WWW.Sensorx.cz
WWW. hexteratech.cz
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Ocekavané prinosy

1) ldentifikace hlavnich pfi€in odstavek vyroby a prodlouzenych vyrobnich cyklu

2) Systematicka optimalizace vyrobniho procesu na zakladé dat

3) Vyznamné uspory diky vysSi produktivité a nizké zmetkovitosti

4) PENIZE © (spoleény benefit pro vSechny zGiéastnéné strany — tj. vlastniky, management a

zaméstnance)

/ Vlastnici / Investofi

\ Zaméstnanci
WWW.SeNSOorx.cz

NEXTERA
www. nexteratech.cz
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Vypocet rentability investice do
SensorX

Nazorny priklad u referenéniho zakaznika:

Spolecnost ABC cCeli vyzvé spojené s nizkym vyuzitim vyrobnich technologii. Tok vyroby je
omezen vyrobni kapacitou nékolika klicovych stroju.

Vybrany Stroj D je produkéné vyuzivan pouze na 60% své potencialni kapacity. Kazdou
hodinu ziskanou snizenim ¢asové ztraty na Stroji D Ize pfimo vyuzZit k vyrobé (vysoka interni
poptavka, moznost vyrabét na sklad).

Cil: Maximalizovat efektivitu Stroje D.

Redeni: Instalace SensorX + aktivni sledovdani vykonu stroje.

Otazka: Jak vypocitat rentabilitu SensorX?

NEXTERA WWW.Sensorx.cz

WWW. hexteratech.cz
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Vypocet rentability

KROK 1 - vypocet hodinové sazby Stroje D

Polozky zahrnuté v hodinové sazbé:

1) Strojni vybaveni: (ndklady na pofizeni stroje + ocekavané naklady na udrzbu) / ocekdvana provozni
zivotnost v mésicich

2) Mzdové ndaklady: mésicni mzdové naklady obsluhy Stroje D

3) Rezijni ndklady: administrativni pracovnici, leasing budov atd. - tedy ¢ast meésicnich rezijnich
naklad( odpovidajici poméru: (hodinovy fond Stroje D za mésic) / hodinovy fond vSech stroj(
vlastnénych spole¢nosti ABC

4) Obchodni prirazka (Hruba marze)

Polozky vyjmuté z hodinové sazby pro ucel vyvhodnoceni rentability:
1) Suroviny a jiné vstupy

2) Naklady na predchozi a nasledujici vyrobni kroky

3) Mzdové naklady na operatory jinych stroju

Hodinova sazba Stroje D ve spole¢nosti ABC: 100 EUR / hod

NEXTERA WWW.Sensorx.cz

WWW. hexteratech.cz
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Vypocet rentability

KROK 2 — efektivita Stroje D mérend metrikou OEE (Overall equipment effectiveness)

PRODUKTIVITA KVALITA UTILIZACE
85% 95% 60%
Vykon stroje D: 100 jednotek / min OK kusy / (NOK kusy + OK kusy) Hodinovy fond za mésic: 480 h
Skutecnd produktivita: 85 jednotek / min (2 smény x 8 hodin x 30 dn)
(85 jednotek / min) / (100 jednotek / min) = Reélna doba provozu: 288 h
85% 288 h /480 h = 60%

Casova ztrata: 192 h (!)

NEXTERA WWW.Sensorx.cz

WWW. hexteratech.cz
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Vypocet rentability

KROK 3 — implementace SensorX

UTILIZACE
60%

Hodinovy fond za mésic: 480 h
(2 smény x 8 hodin x 30 dni)

Kontinualni sledovani stroje zpravidla vede k vyznamnému zlepseni ve Realna doba provozu: 288 h

véech 3 oblastech OEE (produktivita, kvalita, dostupnost). 388 h /480 h =60%
Casova ztrata: 192 h (!)

Zastanme konzervativni a pro ucely odhadu rentability ocekdavejme 5%
zvyseni dostupnosti jako okamzity efekt instalace SensorX. Produktivita

a kvalita zGstanou nezménény.

NEXTERA www.sensorx.cz| o

WWW. hexteratech.cz



Vypocet rentability

KROK 4 - Vycisleni financnich dopadu monitoringu vyroby

Celkova casova ztrata Stroje D je 192 h mésicné.

Kvlli vysoké interni poptdvce po kapacité Stroje D Ize teoreticky pouZit
100% této Casové rezervy pro vyrobu.

Za téchto podminek by uvedenad casova ztrata (192 h za mésic!) mohla byt
povazovana za uslou pfilezitost, kterou lze financné vycislit pomoci

hodinové sazby Stroje D (KROK 1):

192 h x 100 EUR =19 200 EUR mésicné (tj. ,cena uslé prileZitosti“)

5% narust dostupnosti dosazeny diky SensorX
predstavuje mésicni usporu 960 EUR na jediny stroj!

NEXTERA

UTILIZACE
60%

Hodinovy fond za mésic: 480 h
(2 smény x 8 hodin x 30 dni)
Realna doba provozu: 288 h
388 h /480 h = 60%

Casova ztrata: 192 h (!)

WWW.Sensorx.cz
WWW. hexteratech.cz
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Vypocet rentability
KROK 5 — Vypocet rentability pro Stroj D

Pocdatecni investice do instalace SensorX: 2 000 EUR *
Mési¢ni ndklady na provoz infrastruktury SensorX: 300 EUR *
Mésiéni Uspora odpovidajici 5% narlstu dostupnosti Stroje D: 960 EUR

Navratnost investice: 3 mésice (!)
Cista uspora pfi pouZiti SensorX po 12 mésicich: 5 920 EUR

Pro 10 Stroju typu D se ocekavana uspora blizi
60 000 EUR po 1 roce pouzivani SensorX.

* ceny se lisi v zavislosti na typech senzoru, celkovém poctu senzoru, Urovni podpory atd.

NEXTERA

WWW.Sensorx.cz
WWW. hexteratech.cz
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Vypocet rentability
POZNAMKY K VYPOCTU RENTALIBILITY

Predchozi priklad byl zalozen na predpokladu, Ze interni poptavku po vystupech Stroje D lze povazovat za
neomezenou. To vSak neznamena, ze pretlak poptavky je nezbytnou podminkou rentability SensorX. | v
situaci, kdy interni poptavka odpovida skutecné vyrobni kapacité konkrétniho stroje, je mozné usetrit
znacné mnoistvi zdrojti zvySenim kvality nebo optimalizaci mzdovych nakladu. V obou pfipadech
poskytuje SensorX data nezbytna pro systematické zlepSovani.

SensorX je mozné zacit pouzivat témeér okamzité — diky rychlé a jednoduché implementaci lze tedy
pocitat s velmi nizkou uvodni pracnosti a s ni souvisejicimi naklady na strané klienta.

SensorX je sluzba, znamena to mimo jiné, Ze spolecnost NEXTERA tech s.r.o. zajistuje pribéZnou spravu a
udrzbu systému — klient tedy Setfi interni naklady spojené napfiklad s provozem vlastnich servera ¢i
jiného hardware.

NEXTERA WWW.Sensorx.cz
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Vvhody SensorX

Bez rizika

=  SensorX je sluzba - spolupraci mlzete kdykoliv ukoncit.

Bez velkych vstupnich investic
= Senzoriku i datovou infrastrukturu klientim pronajimame

= Nase reSeni nutné nevyzaduje podporu dalSiho SW a s tim souvisejici naklady

Bez starosti

= Cely systém sbéru dat od vlastnich senzort az po vizualiza¢ni vrstvu spravujeme za Vas

Bez invazivnich zasahi do stroje

= SensorX je postaven na sledovani vnéjsich projevu stroje, staci najit vhodné misto k osazeni a mlizeme mérit

Bez omezeni

=  SensorX je oteviené reSeni. Nevyhovuje Vam PowerBI? Zadny problém! K Vasim datim v cloudu mizete

pristupovat pres API a nasledné je vyuzit jakkoliv budete chtit!
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NEXTERA

Kontakt

Bc. Petr Riha

Provozni reditel

QL:, 1420 734 649 782

DA riha@nexteratech.cz
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